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EXAMEN de RESCATE (19/6/2013)

1. Analizar la convergencia de la sucesién con término. General

124324+ 5% 4+ -4+ (2n— 1)?
224+ 42 + 6% + -+ (2n)?
SOLUCION Para analizar su convergencia usamos el criterio de Stolz. Entonces, llamando:

a, =

A, =12+32+5%2+ ...+ (2n—-1)?
B, =2%+4%*+ 6%+ -+ (2n)?
Como {B,, };=1es una sucesién creciente que tiende a infinito, serd:

47 41

. . An_ 1. Ap—Ap_ . (2n-1)?% o R s T A
lim, . a, = lim =2=lim =>—"= = lim =—= lim ———&
n—o Bn n—oo Bn—Bpn-1  n-oo (2n)? ®© noo

=1

2. Calcular los extremos relativos de la funcién: f(X,y) =6xy—x>—y°
SOLUCION Para hallarlos usamos la condicién necesaria

Ve 0o fr=6y—3x2=0
- fy = 6x —3y? = 0

Se obtienen los puntos criticos (0,0) y (2,2)
La matriz Hessiana es

—6x 6
H= [ 6 _6y],con det(H) = 36(xy — 1) = A(x,y)

Entonces como: A(0,0) = —36 < 0 = (0,0) es un punto de silla
A(2,2) = 108 > 0y f/s < 0 = (2,2) es un Mdximo

3. Estudiar la convergencia de la serie:
>
n 3
Analizar, asimismo, su convergencia absolu‘ra

SOLUCION Para analizar su convergencia usamos el criterio de Leibnitz de series alternadas,

llamamos a, =m

1 1
—— > a,,, = ———— , la sucesién es monétona decreciente. También se
n(n=3) " Jn+1(n-2)

1 1 .z 1
ycomo(n—3)<((n+1)—3)_n—2=>§>ﬁy‘ramblenes\/ﬁ<\/n+1=ﬁ>

1 ’
Nl sera a, =

cumple que tiende a cero. Asi concluimos que la serie alternada es convergente.
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Para ver si hay convergencia absoluta examinamos la serie Z que por el criterio
1 (n -3)

J ( on ol I o o o1 1 .

e comparacion en el limite con la arménica convergente Z— y como lim | ——— +—| =

n=1 nee \/ﬁ(n —3) m/n
. n\/ﬁ .z

= lim ——==1 < oo, resulta ser también convergente

n- e (n-3)9Vn

4. . Calcular la integral doble:
. _ . X2  y?
JI, (x*y*)dxdy , siendo R = {(x, V) ER"Yy 20>+ < 1}

SOLUCION: El recinto de integracién es la parte superior del recinto delimitado por la
elipse centrada en el origen y de semiejes 3 y 2. Sus bordes circulares aconsejan un cambio

a coord. polares y uso previo de simetria con respecto de la variable
= 3pCos0O T 1 .
xiff, Gy?)dxdy={) 00N = 60} =72[,72d0 J; p(p?(cos 6)2p? (sin 6)%)

=72], /Z(COS 0)%(sin8)%d6 fO pSdp
Y como

[rran=3
pPdp ==
0 6

. 2 _
J; "2(cos 6)? (sin 8)2d0=, 2(cos 0 sin 0)%d6 =[, /2 (1228)" dp= f, /21222 -

1+cos 460

d0=f, 23 do-3 J, " cos 46 d0=T/ - 22| Ve _my

Por lo tanto

ffR (nyZ) dxdy = 727'[/16

5. Determinar el campo de convergencia (c. absoluta, convergencia, divergencia). Convergencia
en los puntos limitrofes del intervalo de convergencia y la funcién suma de la serie:

= nx"
>

n=1

_f/z

SOLUCION
El radio de convergencia lo calculamos con la formula de la raiz de Cauchy-Hadamard

% = limy o, " = = %, lo que nos da que R=4. Por lo tanto la serie:
’ 4

a)converge absolutamente en el intervalo (-4.4)
b) diverge fuera de este intervalo, salvo para 4 y -4 que los analizamos a continuacion

¢c)Si x=4, la serie queda Zn , divergente y en x=-4 obtenemos Z:(—l)n N, también oscilante y no
n=1 n=1

convergente.
En cuanto a su suma para los puntos del intervalo de convergencia, se trata de una serie del tipo
aritmético-geométricay sumard:

inx”= R
&y

n=1
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6. Comprobar que la funcidn f(x,y) = {x*+»*
0 x*+y*=0
las direcciones en el origen, no tiene limite en el origen.
SOLUCION: En efecto, a lo largo de todas las rectas y = mx, es

Z+y*#0 - .
Ty a pesar de tener limite segln todas

3,012 3,012

, foy) =i x*m y xm 0

im x,y) = lim = lim = lim =

(xy)—(0,0) = P (mx)*  x-0x? + (mx)* x-0 1+ m*x?
y=mx

2

Sin embargo, a lo largo de todas las pardbolas x = my?, obtenemos que
“m m

. 5 y _
hm(X.y)—>(0.0) [, y) =limy. yimZiyt  m2+1’
x=my?

Lo cual demuestra que el limite citado no existe.

] 1 n? i 1
7. a)Caleular  a) lim nzln[l+—2}:lnlimn_>oo(1+n—12) = Ine™em(14571) Z e =
n

nN—+

b) Por el Teorema de la media aritmética, serd:
In[1+1]+2%In {1+12}+32 In{l+12}+...+ n®In [1+12}
. 2 3

lim

n—+oo n

= Inlim,n?In(1+5) =1




